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Abstract. Statistical analysis of sugar beet production costs of Polish farmsteads indicate a considerable
share of mechanization costs. Solely the mechanical harvesting costs amount up to 19% of production
costs. It is therefore advisable to look for economies within this particular cost group. This can be done by
improving utilization levels: a machine owner could provide services for other farmers, machines could be
bought and shared by a number of farmers, or machine harvesting could be outsourced. The paper
investigates into the types, age and level of utilization of sugar beet harvesting machines in Lublin region
farmsteads. Operating costs of the most common harvesting sets have been calculated. On their basis,
the potential scale of savings on improved utilization levels has been estimated.
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WSTEP

Jednym z warunkow rozwoju obszaréw wiejskich jest zwiekszenie mozliwosci uzyskiwania
wyzszych dochoddw przez mieszkancéw wsi (Fundacja Funduszu Wspétpracy 2006).

Obserwowany wzrost cen srodkéw produkcji jest wiekszy od wzrostu cen produktéw
rolnych, w zwigzku z czym optacalnos¢ upraw jest czesto dyskusyjna. Produkcja jest optacalna
tylko wowczas, gdy wartos¢ rynkowa uzyskanych plonéw przewyzsza wydatki poniesione na
ich uzyskanie.

Reforma rynku cukru wprowadza stopniowe obnizanie minimalnej ceny burakdéw cukro-
wych az do 26,29 EUR-t"' w roku gospodarczym 2009/2010 (Rozporzadzenie Rady (WE)
nr 318/2006). Zaistniata sytuacja wymaga ograniczenia kosztow produkcji przy utrzymaniu
wysokiej jakosci korzeni (wymagania producenta cukru). W zwigzku z koniecznoscig
zwiekszenia plonéw, ktére obecnie wynoszg w Polsce 46 t-ha”, do poziomu uzyskiwanego
w krajach europejskich — we Francji — 77,2 t-ha™, w Niemczech — 57,4 tha™ (Cukier, skrobia
i biopaliwa 2008) — oszczednosci tylko w niewielkim stopniu mogg dotyczy¢ ograniczenia
wydatkéow poniesionych na zakup nasion, srodkéw ochrony roslin czy nawozéw. Istotnym
zrédtem oszczednosci moze byé zmniejszanie kosztdw mechanizaciji przez racjonalne wyko-
rzystanie maszyn w ciggu roku (Karwowski 1998). Opracowana przez Wielkopolskg lzbe
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Rolnicza kalkulacja kosztéw uprawy 1 ha buraka cukrowego wykazuje, ze koszty mechanizaciji
stanowig prawie 42% sumy kosztéw produkcji. Wyliczenie to oparto na statystycznej analizie
kosztow ponoszonych faktycznie przez gospodarstwa rolne, a tak duzy udziat tych kosztéw
wynika miedzy innymi z niewielkiego stopnia wykorzystania drogiego sprzetu. Jednym ze
sposobdéw zmniejszania jednostkowych kosztéw mechanizacji jest zespotowe uzytkowanie
maszyn (Karwowski 1998).

Koszty zbioru korzeni odgrywajg istotng role w strukturze catkowitych kosztéw produkcji (19%)
— Wielkopolska Izba Rolnicza (2008). Biorac pod uwage specyfike stosowanych maszyn,
uzywanych wytacznie do zbioru burakéw, nalezy poszukiwa¢ mozliwosci wykorzystania ich
takze poza gospodarstwem. Mozna réwniez zrezygnowac z indywidualnego zakupu kombajnu
na rzecz zespotowego nabycia tej maszyny badz podja¢ decyzje o korzystaniu z ustug.

Celem pracy byta analiza kosztow zbioru burakéw cukrowych dla opracowania argumentow
przemawiajgcych za zespotowym wykorzystywaniem maszyn na przyktadzie kombajnow
buraczanych.

MATERIAL | METODY

Badania, majace na celu analize sposobu wykorzystania maszyn w regionie lubelskim,
przeprowadzono w gospodarstwach specjalizujgcych sie w produkcji burakéw cukrowych.
Obszar badan przedstawiono na rys. 1. Rolnicy (47 osdb) zostali wytypowani przy wspétpracy
z pracownikami dziatu surowcowego cukrowni. Sg to plantatorzy majgcy szanse utrzymania
produkcji w najblizszych latach. Zrédtem informacji o systemie produkcji, stosowanym na
plantacjach, byty ankiety wypetniane przez plantatorow.

Rys. 1. Obszar badan ankietowych w wojewodztwie lubelskim
Zrodto: opracowanie wiasne autora na podstawie mapy: www.wikipedia.pl.
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W artykule przedstawiono wyniki dotyczace danych zebranych w 2005 roku, czyli rok
przed wprowadzeniem reformy unijnego rynku cukru. Na podstawie wywiadow przeprowa-
dzonych w nastepnych latach (2006 i 2007) potwierdzono brak zmian w wyposazeniu tech-
nicznym badanych gospodarstw.

Poniewaz zbiér jest najbardziej kosztowny w produkcji burakdw, w opracowaniu prze-
analizowano wtasnie koszty zbioru (bez robocizny) ponoszone przez producentéw rolnych.
Do obliczania kosztéw eksploatacji maszyn zastosowano metode opracowang przez IBMER,
uwzgledniajacq koszty ich utrzymania i uzytkowania. W kalkulacji opierano sie na usrednio-
nych danych z literatury (Lorencowicz 2007; Muzalewski 2007), uwzgledniajac warunki panu-
jace w badanych gospodarstwach. Oceniano koszty eksploatacji kombajnu jednorzedowego
Neptun Z413 wspotpracujacego z ciggnikiem Ursus C360 3P, jako najczesciej stosowanego
zestawu maszyn do zbioru na badanych plantacjach, oraz koszty eksploatacji samojezdnego
kombajnu szesciorzedowego Holmer Terra Dos jako maszyny wzorcowej zapewniajgcej
uzyskanie plonu wysokiej jakosci (Przybyt 2006). Na potrzeby obliczen przyjeto, ze wydaj-
no$é eksploatacyjna kombajnéw jednorzedowych wynosi 0,09 ha-h”, a kombajnéw szescio-
rzedowych — 1 ha-h™". Roczne wykorzystanie ciggnika w gospodarstwie przyjeto na poziomie
500 h-rok™.

WYNIKI | DYSKUSJA
Powierzchnia gruntéw omych wiekszosci badanych gospodarstw byta wieksza od sredniej krajo-

wej (tab. 1). Tylko w 8,5% przypadkéw powierzchnia gruntéw ornych byta mniejsza od 10 ha.

Tabela 1. Struktura wielkosci badanych gospodarstw w roku 2005

Powierzchnia gruntéw ornych [ha] Liczba gospodarstw P?gﬁggrg ;jdpz (i;tigfzs éﬁﬁ; ;W
Do 10 4 8,5
10-20 21 447
20-30 11 23,4
Powyzej 30 8 17,0
Brak informacji 3 6,4

Srednia powierzchnia uprawy burakéw cukrowych w analizowanych gospodarstwach
wynosi 4,9 ha, czyli jest wieksza od Sredniej wielkosci plantacji w Polsce o 1,1 ha (w 2005 roku
— 3,81 ha) — Cukier, skrobia i biopaliwa (2008). Jednak powierzchnia uprawy nie odpowiada

wielkosci jednej dziatki rolnej (tab. 2).
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Tabela 2. Struktura wielkosci powierzchni uprawy oraz srednia liczba dziatek rolnych burakéw

cukrowych w badanych gospodarstwach w 2005 r.

Powierzchnia uprawy [ha]

Liczba gospodarstw

Procentowy udziat
gospodarstw o okreslonej

Srednia liczba dziatek
buraka cukrowego

powierzchni w gospodarstwie
Do 3 13 27,7 2,2
3-6 22 46,8 2,8
6-10 8 17,0 4,6
Powyzej 10 4 8,5 4,3

Tabela 3 zawiera wyniki produkcyjne uzyskane w gospodarstwach. Lepsza jakos¢ korzeni

(wieksze plony, wyzsza zawarto$¢ cukru) byta osiggana na wiekszych powierzchniach uprawy.

Tabela 3. Wyniki produkcyjne uzyskiwane w badanych gospodarstwach w roku 2005

Powierzchnia uprawy [ha] Sredni plon korzeni [t-ha'1] Zawartos¢ cukru [%]
Do 3 46,2 19,3
3-6 45,8 19,2
6-10 47,2 19,5
Powyzej 10 53,8 19,4

W trzydziestu pieciu badanych gospodarstwach (74,5%) zbior byt wykonywany jedno-

rzedowym kombajnem przyczepianym (Neptun Z413, Stoll V100, Stoll V50), pieciu rolnikéw

(10,6%) korzystato z dwurzedowego kombajnu przyczepianego Stoll V220, a tylko trzech

(6,4%) — z samojezdnego kombajnu buraczanego Holmer (w formie ustug). Na dwdéch plan-

tacjach do wykopania korzeni uzyto kopaczki do ziemniakéw Anna. Sredni wiek kombajnéw

wynosit 20 lat, co swiadczy o duzym zuzyciu maszyn.

Najczesciej spotykany na plantacjach zestaw do zbioru korzeni skfadat sie z ciggnika

Ursus C 360 3P wspotpracujacego z jednorzedowym kombajnem przyczepianym Neptun

Z413. W tabeli 4 grupe ,Pozostate” stanowig typy ciagnikow wystepujace w gospodarstwach

jednostkowo.

Tabela 4. Najczesciej wystepujace typy ciagnikdw wspodtpracujace z kombajnami przyczepianymi

w badanych gospodarstwach

Typ ciagnika Liczba ciagnikéw Procentowy ugﬂ;‘i"fg\?f'ony"h typow
Ursus C 360 3P 11 234
Zetor 7212 8 17,0
MF 255 6 12,8
Pozostate 22 46,8
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Pomimo niewielkiego wykorzystania rocznego kombajnu buraczanego we wtasnym gospo-
darstwie tylko czterech producentéw rolnych (8,5%) wykonywato ustugi tymi maszynami na
zewnatrz. Trzy osoby z badanej grupy (6,4%) nie posiadajg wtasnej maszyny do zbioru i zlecajg
ustugi w tym zakresie.

Na postawie danych z literatury (Muzalewski 2007; Lorencowicz 2007), po uwzglednieniu
informaciji uzyskanych z ankiet na temat wielkosci plantacji, rodzaju i wieku maszyn stosowa-
nych do zbioru oraz typu ciggnika w zestawie, obliczono srednie koszty utrzymania i uzytko-
wania kombajnu Neptun Z413 wspétpracujacego z ciggnikiem Ursus C360 3P. Obliczono
rowniez koszty uzycia kombajnu samojezdnego Holmer Terra Dos T3.

Tabela 5. Roczne koszty utrzymania i jednostkowe koszty uzytkowania maszyn do zbioru

Maszyna Cena [z1] Koszty utrzymania [z+-rok™"] Koszty uzytkowania [z+-h™"]
Neptun Z413 80 000 6 200 40
Ursus C360 3P 56 000 3671 28
Holmer Terra Dos T3 1 000 000 110 000 446

Wartos¢ jednostkowych kosztéw utrzymania jest zalezna od liczby godzin przepracowa-
nych w roku, a takze od okresu uzytkowania maszyny. Intensywne wykorzystanie maszyny
w ciggu roku zmniejsza koszty state przez roztozenie ich na wieksza liczbe przepracowanych
godzin. Wydtuzanie okresu uzytkowania maszyny w gospodarstwie, w celu minimalizowania
kosztéw amortyzacji, wigze sie z ponoszeniem dodatkowych naktadéw na ubezpieczenia
i przechowywanie.

Rysunek 2 obrazuje zalezno$¢ miedzy jednostkowymi kosztami eksploatacji maszyny
(suma jednostkowych kosztéw utrzymania i uzytkowania) [ztha'] a jej godzinowym wykorzysta-
niem w ciggu roku. Przy niewielkim rocznym wykorzystaniu maszyny koszty zbioru korzeni sg
wysokie, przy czym koszt zbioru kombajnem samojezdnym zdecydowanie przewyzsza koszt
zbioru kombajnem jednorzedowym (rys. 2). Wykorzystanie zestawu ciggnika z kombajnem
na poziomie 30 h-rok” podnosi koszt eksploatacji az do 3100 z+ha'. W miare zwiekszania
liczby godzin pracy maszyny w sezonie koszty ulegajg obnizeniu. Przy 110 godzinach pracy
maszyny w ciggu roku koszty jednostkowe na hektar, ponoszone przy uzytkowaniu kombajnu
jednorzedowego i szesciorzedowego, sie zréwnujg. Natomiast po przekroczeniu tej wartosci
bardziej optacalny staje sie zbiér samojezdnym kombajnem Holmer Terra Dos. Nie jest
mozliwe nieograniczone zwiekszanie liczby godzin pracy maszyny w ciggu roku. Roczne
wykorzystanie maszyny w zatozonym okresie uzytkowania nie powinno przekroczy¢ wartosci
wyrazonej wzorem (Muzalewski 2007).

Wr= Th/T
gdzie:

Wr — wykorzystanie roczne maszyny [h-rok™],

Th — normatywne wykorzystanie w okresie uzytkowania [h],

T — okres eksploatacji maszyny [rok].
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_ _ . Jednostkowe koszty eksploatacji maszyny
4000 - Neptun Z413+Ursus C360 3P [zt-ha™']
jednostkowe koszty eksploataciji maszyny
3500 - Holmer Terra Dos [zt-ha™']

Koszt zbioru [h-rok™']

0 T T T T T 1
0] 100 200 300 400 500 600

Wykorzystanie roczne maszyny [h-rok™']

Rys. 2. Jednostkowe koszty eksploatacji maszyn do zbioru [z+-h™]

Przy przyjetych do obliczen zatozeniach metodycznych i przy normatywnym wykorzysta-
niu maszyny w okresie uzytkowania, na poziomie 2000 godzin (Muzalewski 2007), wykorzysta-
nie roczne przyczepianego kombajnu jednorzedowego nie powinno przekroczyé 125 h-rok™.
Natomiast w przypadku samojezdnego kombajnu szesciorzedowego jego wykorzystanie
W sezonie powinno wynosi¢ okoto 600 godzin.

W obliczeniach nie uwzgledniano kosztéw robocizny, jednak nalezy zwrdci¢ uwage, ze
norma pracochtonnoéci na 1 ha, przy $rednim plonie korzeni wynoszacym 45 t-ha”, dla
kombajnu szesciorzedowego wynosi 1,3-2,3 rbh, natomiast przy zbiorze kombajnem jedno-
rzedowym (przy zatadunku lisci tfadowaczem) — 39,5 rbh (Lorencowicz 2007).

Jesli chodzi o Niemcy, mozna zaobserwowac rozmaite formy wspotpracy miedzy rolnika-
mi owocujgce racjonalizacjg wykorzystania maszyn (Chmielecki 2006). Szeroko rozpow-
szechnione kotka maszynowe, oprocz realizacji podstawowego celu, jakim jest zwiekszenie
efektywnosci wykorzystania maszyn, realizujg coraz czesciej zadania wykraczajace poza
zakres mechanizacji, przynoszace bezposrednie zyski finansowe cztionkom (zawieranie
kontraktow na zakup $rodkéw produkcii, realizowanie wysokonaktadowych inwestycji). W tym celu
organizacje te przeksztatcane sg w tzw. spotki siostrzane, niezalezne podmioty gospodarcze,
ktorych celem jest generowanie zysku.

Tworzenie spétek maszynowych umozliwia wspdiny zakup, a nastepnie eksploatacje drogich,
specjalistycznych maszyn (np. maszyny do zbioru burakéw cukrowych). Osoby wybrane do
ich obstugi uzyskujg za swojg prace odpowiednie wynagrodzenie.

Bardzo popularne sg w Niemczech takze przedsiebiorstwa ustug maszynowych. Dziatalno$¢

tych przedsiebiorstw moze by¢ realizowana albo w formie swiadczenia ustug maszynowych
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przez rolnikbw w ramach posiadanych wolnych zasobow albo prywatnej dziatalnosci ustu-
gowej 0sOb nieposiadajacych gospodarstwa rolnego. Przedsiebiorstwa prywatne moga ofe-
rowac ustugi, stosujac nowoczesne wydajne maszyny do okreslonych zabiegdéw lub komp-

leksowe ustugi maszynowe.

PODSUMOWANIE

Duze rozdrobnienie powierzchni uprawy buraka w badanych gospodarstwach, czesto
podzielonych na kilka dziatek rolnych, utrudnia zastosowanie nowoczesnych, wysokowydaj-
nych maszyn o wiekszych szerokosciach roboczych. Badania potwierdzaja, ze lepsze wyniki
produkcyjne osiggane sa na wiekszych plantacjach.

Biorac pod uwage wiek maszyn uzywanych do zbioru, plantatorzy bedg musieli w nieda-
lekiej przysztosci podja¢ decyzje o ich wymianie. Wysokie koszty zakupu i wcigz modyfiko-
wana reforma rynku cukru zniechecajg do inwestowania w nowy sprzet, tym bardziej, ze
wielkos¢ plantacji nie zapewnia jego opfacalnego wykorzystania w ciggu roku. Wyjsciem z tej
sytuacji jest zrzeszanie sie w celu wspdlnego uzytkowania maszyn, co umozliwia ich wspadlny
zakup i eksploatacije.

Przy niewielkim rocznym wykorzystaniu maszyn, uzywanych tylko we wtasnym gospodarst-
wie, koszty zbioru sg bardzo wysokie. Wraz ze zwiekszeniem liczby godzin pracy w roku
nastepuje znaczne ograniczenie ponoszonych kosztow. Zwigkszajgc liczbe godzin pracy
kombajnu szesciorzedowego ze 100 do 300 h-rok™, uzyskuje sie obnizenie kosztéw o okoto
700 zt-ha™.

Obnizenie kosztéw bytoby mozliwe dzieki wprowadzeniu zespotowego uzytkowania
maszyn na wzér powszechnie funkcjonujacych w Niemczech form wspodtpracy. Wspétpraca
tego rodzaju moze prowadzi¢ nie tylko do obnizenia kosztéw produkciji, ale tez by¢ dodatko-

wym zrédtem dochodu.
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