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Summary. The aim of the article is spatial analysis of urban-rural gminas in zachodniopomor-
skie voivodship under the account of the socio-economic development level in year 2008 and
indication of the disproportion in the area of research phenomenon. In the article there were
used two selected methods of classification: Warda and k-means. There were eight groups of
typological gminas on the basis of dendogram. Comparing received results of the classification
small differences were noticed between divisions. The best situation occurred in class whit two
gminas: Dziwnéw and Miedzyzdroje, while in many aggregations unfavorable situation was
observed under the account of the socio-economic development level.
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WSTEP

Gminy, po wprowadzeniu w 1999 roku nowego podziatu terytorialnego Polski, majg du-
ze mozliwosci ksztattowania rozwoju swojego obszaru. Gmina jako wtadza samorzgdowa
moze aktywnie wptywaé na jako$¢ zycia spotecznosci lokalnej poprzez wykorzystywanie
takich instrumentéw, jak (Piontek 2006):

— infrastruktura planistyczna (strategia rozwoju gminy, program ochrony srodowiska,
plan zagospodarowania przestrzennego);

— infrastruktura finansowa (budzet zadaniowy, zwolnienia i ulgi podatkowe, banki lokalne);

— infrastruktura gospodarcza (sieci lokalnych przedsiebiorcéw, rozwijanie przedsiebior-
czosci rodzinnej, inkubatory przedsigbiorczo$ci, wspétdziatanie z gminami osciennymi);

— infrastruktura instytucjonalna (unormowania prawne krajowe i unijne, partnerstwo pu-
bliczno-prawne, certyfikaty lokalne);

— infrastruktura spoteczna (Swiadomos$¢ zintegrowana spofecznoéci lokalnej, samorza-
dowcow, przedsiebiorcow, ksztattowanie tozsamosci lokalnej);

— infrastruktura informacyjna (banki danych regionalnych i lokalnych, specjalistyczna
pomoc w zakresie rozpoczecia dziatalnosci, poszukiwanie funduszy zaréwno krajowych, jak
i zagranicznych).

Rozwdj spoteczno-gospodarczy jest procesem pozytywnych zmian spotecznych, go-
spodarczych, kulturalnych i politycznych, wigzgcych sie ze wzrostem zaréwno jakosciowym,
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jak i ilosciowym, prowadzgcym do zwiekszania ogdlnego dobrobytu mieszkancéw (Adamo-
wicz 2003).

Wynikiem rozwoju spoteczno-gospodarczego jest jakosé zycia, ktorej poprawa zalezy
od tempa i struktury tego rozwoju.

Celem pracy jest analiza przestrzennego zréznicowania gmin miejsko-wiejskich woje-
wodztwa zachodniopomorskiego pod wzgledem poziomu rozwoju spoteczno-gospodarcze-
go w roku 2008 oraz wskazanie dysproporcji w badanej kategorii.

MATERIAL | METODY

Przedmiotem badania byty gminy miejsko-wiejskie w wojewddztwie zachodniopomor-
skim, ktére jako obiekty mogg sie charakteryzowa¢ wieloma cechami — zaréwno ilosciowy-
mi, jak i jakosciowymi. W analizie uwzgledniono jedynie cechy mierzalne, poddajgc je
szczegotowemu badaniu ze wzgledu na ich strukture. Informacje, dotyczgce zmiennych
z roku 2008, zostaty zaczerpniete z publikacji GUS.

Wstepnie analizowano wiele wskaznikow zwigzanych z poziomem rozwoju spofeczno-
-gospodarczego. Obejmowaty one nastepujgce grupy zmiennych, opisujgce:

— uwarunkowania demograficzne,

— rynek pracy,

— infrastrukture techniczna,

— poziom rozwoju spotecznego,

— poziom rozwoju gospodarczego.

Wstepna lista zmiennych diagnostycznych, charakteryzujgcych wymienione grupy,
obejmowata 29 cech, sposréd ktérych wyeliminowano te, ktére charakteryzowaly sie warto-
8cig wspotczynnika zmiennosci mniejszg od 10%. W kolejnym kroku, ze wzgledu na znacz-
ny stopien powigzania zmiennych, a tym samym mozliwos¢ powielania informacji, zastoso-
wano parametryczng metode doboru zmiennych, wykorzystujgcg macierz wspotczynnikdéw
korelacji (Nowak 1990). Badano zatem te cechy, ktore sg stabo skorelowane ze sobg, ale
jednoczesnie reprezentujg pozostate zmienne, wyeliminowane z badania. Ostatecznie lista
zawiera nastepujgce zmienne diagnostyczne:

X4 — przyrost naturalny 1000 oséb;

Xs — zgony niemowlagt na 1000 osob;

X7 —liczba pracujagcych w gospodarce narodowej na 1 tys. 0osob;

Xi0 — udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnoéci w wieku produkcyjnym;

Xi4 — liczba potgczen (przewody uliczne, tzw. sieé¢ rozdzielcza) prowadzacych do bu-
dynkéw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania — sieé kanalizacyjna na 1 km?;

X35 — zuzycie wody z wodociggdw w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca, w m?;

X,0 — powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania oddanego do uzytkowania, w m

X1 — liczba dzieci na 1 przedszkole;

X5, — liczba ludnosci na 1 placéwke biblioteczng;

X3 — liczba wypozyczeh w woluminach na 1 czytelnika;

Xoa — lesistosé, w %;

X5 — dochody wiasne budzetéw na 1 mieszkahca, w tys. zt;
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X>9 — udziat 0so6b fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg w ogdlnej liczbie
pomiotéw, w %.

Grupy typologiczne gmin miejsko-wiejskich wojewddztwa zachodniopomorskiego o po-
dobnym poziomie rozwoju spoteczno-gospodarczego ustalono za pomocg wybranych metod
grupowania opartych na podobienstwie taksonomicznym obiektéw wielocechowych, tj. meto-
dy Warda oraz k-$rednich.

Metoda Warda nalezy do aglomeracyjnych metod grupowania, ktérych algorytm mozna
przedstawi¢ nastepujaco (Zelias 2000):

1. Przyjmuje sie, ze kazdy z obiektow Q, (i =1,..., m) tworzy jednoelementowe skupienie.

2. Na podstawie macierzy odlegtosci D szuka sie pary skupien p i g (p < q) najmniej od-

legtych od siebie, obliczajgc:
d,, :nlaz]n{dy} G,j=1..., m)

3. Lgczy sie skupienia p i ¢ w jedno nowe skupienie, nadajgc mu numer p i usuwajac
skupienie q. Liczba skupien zmniejsza sie o jedno.

4. Oblicza sie odlegto$ci nowo utworzonej grupy od wszystkich pozostatych skupien,
stosujgc formute:

d, =ad, +a,d, +bd,

pr qar

+cld, —d

q
gdzie:
d . .d

kroku procedury (r przyjmuje wartosci rozne od p i g),
a,,a,,b,c — parametry przeksztatcenia przyjmujgce rézne wartosci w poszczegdinych

d,, — odpowiednie elementy macierzy odlegtosci D, zredukowanej w danym

pr>7qr?

metodach aglomeracyjnych.

W metodzie Warda parametry te wynoszg odpowiednio:
n +n n +n
a ="t g =t T h=— T 20
n,+n,+n, n,+n,+n, n,+n,+n,
gdzie:
n,,n,,n, —odpowiednio liczebnosci skupien p, g oraz r, przy czym r # p, r #q.

5. Powtarza sie kroki 2—4 do czasu, gdy wszystkie obiekty utworzg jedng grupe.

We wszystkich metodach hierarchicznych istnieje mozliwosé graficznego przedstawie-
nia podziatu w postaci tzw. dendrogramu (drzewka potgczen), ktéry ilustruje kolejne pota-
czenia skupien coraz wyzszego rzedu. Uzyskana hierarchia pozwala na okreslenie wza-
jemnego potozenia skupien i obiektéw w nich zawartych. Istotng wadg procedur tej grupy
jest brak oczywistego kryterium stop potrzebnego do ustalenia liczby skupien wzglednie
jednorodnych klas oraz, w niektérych przypadkach, sktonnosé do tworzenia skupien w po-
staci tahcucha, a wiec do obiektéw dos¢ odlegtych od siebie. Do podziatlu dendrogramu
i okreslenia liczby skupiern mozna wykorzystac¢ nastepujgcy miernik (Grabinski 1992):

",

gdzie:
d; - i-ta odlegtos$¢; najwieksza warto$¢ ¢; wskazuje miejsce podziatu dendrogramu.
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Celem metody Warda jest takie fgczenie obiektéw, aby w powstatych skupieniach wa-
riancja wewnatrzgrupowa zmiennych opisujgcych obiekty byta mozliwie mata.

Metoda k-$rednich nalezy do grupy metod podziatowo-optymalizujgcych dany podziat
obiektéw na podstawie przyjetego kryterium. Dla ustalonej liczby k& podzbioréw dokonuje sie
a priori podziatu wstepnego lub ustala sie go losowo. Funkcja kryterium to ogdlna suma
odlegtosci wewnatrzgrupowych liczonych od srodka grup, ktérych wspétrzedne wyznaczono
jako srednie arytmetyczne z wartosci cech obiektow nalezagcych do danej podgrupy. W trak-
cie grupowania poszukuje sie minimum tej funkciji.

W pierwszym etapie iteracji kolejne obiekty przemieszcza sie do innych podgrup niz te,
w ktérych sie znajdujg. Obiekt zostaje przeniesiony do tej podgrupy, w przypadku ktérej alo-
kacja powoduje najwieksze zmniejszenie ogdlnej wariancji wewnatrzgrupowej. Jezeli zadne
przesuniecie danego obiektu nie zwieksza wartosci funkcji kryterium, przechodzi sie do
sprawdzania efektéw potencjalnych alokacji kolejnego punktu. Gdy zostang sprawdzone
w ten sposéb wszystkie punkty zbioru Q, rozpoczyna sie nastepny etap iteracji, tzn. préba prze-
suniecia najpierw obiektu ax, potem a», itd. Procedura konczy sie, gdy na ktéryms z etapow ite-
racji nie nastepuje zwiekszenie wartosci kryterium przy braku alokacji ktérego$ z punktow.

WYNIKI | DYSKUSJA

Podstawg tworzenia skupien gmin miejsko-wiejskich wojewddztwa zachodniopomor-
skiego pod wzgledem poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego byt zbiér zmiennych dia-
gnostycznych: {X4, Xs, X7, X10, X14, X15, X20, Xo1, X22, X23, X24, X25, Xo0}.

Schemat fgczenia gmin w grupy metodg Warda przedstawia rys. 1.
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Rys. 1. Grupowanie gmin miejsko-wiejskich metodg Warda
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W wyniku zastosowania metody Warda i miernika okreslajgcego liczbe skupieh wyodreb-
niono 8 grup typologicznych gmin:

—grupa 1: {Kamien Pomorski, Dobrzany, Gryfino, Pyrzyce, Gryfice, Lipiany, Trzebiatow,
Ztocieniec};

— grupa 2: {Dziwnow};

— grupa 3: {Police, Golenidéw, Barlinek};

— grupa 4: {Miedzyzdroje, Kalisz Pomorski, Czaplinek};

— grupa 5: {Nowogard};

— grupa 6: {Cedynia, Wolin, Maszewo, Wegorzyno, Dobra, Golczewo, Insko, Nowe Warp-
no, Mieszkowice, Resko, Suchan, Petczyce, tobez, Choszczno};

—grupa 7: {Drawno, Tuczno, Mirostawie, Cztopa, Chociwel, Debno, Mysliborz, Potczyn-
-Zdroj, Trzcinsko-Zdrgj, Sianow};

—grupa 8: {Moryn, Biaty Bér, Barwice, Borne Sulinowo, Polanéw Bobolice, Recz, Draw-
sko Pomorskie, Chojna, Ploty, Karlino}.

Stosujgc metode k-Srednich, otrzymano 8 skupien gmin:

- skupienie I: Czaplinek, Barlinek, Goleniéw, Police;

—skupienie Il: Choszczno, Pelczyce, Ihsko, Suchan, Dobra, tobez, Wegorzyno, Ma-
szewo, Cedynia, Mieszkowice, Trzcinsko-Zdréj, Wolin, Nowe Warpno;

— skupienie lll: Cztopa, Mirostawiec, Tuczno, Drawno;

- skupienie 1V: Kalisz Pomorski, Ztocieniec, Gryfice, Trzebiatow, Lipiny, Dobrzany, Gry-
fino, Kamien Pomorski;

— skupienie V: Dziwnow, Miedzyzdroje;

— skupienie VI: Potczyn-Zdréj, Debno, Myslibérz, Pyrzyce, Chociwel, Resko, Nowogard;

- skupienie VII: Drawsko Pomorskie, Bobolice, Polanéw, Sianéw, Barwice, Biaty Bér,
Borne Sulinowo, Recz, Moryn, Golczewo;

— skupienie VIII: Karlino, Ptoty, Chojna.

Poréwnujgc wyniki klasyfikacji, uzyskane metodami Warda i k-$rednich, mozna zauwa-
zy¢, ze metody te daty bardzo zblizone rezultaty. Skfad klas o duzej liczbie gmin jest niemal
identyczny, zas w pozostatych wystgpity pewne przesuniecia miedzygrupowe. Grupowanie
metodg Warda dato 2 skupienia jednoelementowe; sg to gminy Dziwnow i Nowogard. Me-
toda k-$rednich potgczyta gmine Dziwndéw z gming Miedzyzdroje, zas gmina Nowogard dotg-
czyta do innej grupy, cho¢ odlegtos¢ tego obiektu od pozostatych jest dosy¢ duza. Grupa 8,
uzyskana metodg Warda, zostata w metodzie k-Srednich podzielona na 2 czesci; podobnie
byto w przypadku grupy nr 7 (przy zastosowaniu metody Warda). Z grupy tej takze wyod-
rebniono 2 mniejsze, za pomocg metody A-$rednich.

Analizujgc skupienia otrzymane metodg k-$rednich, pod wzgledem wartosci srednich
w skupieniach, i poréwnujgc te wartosci ze $rednimi dla wszystkich gmin, nalezy stwierdzic,
ze najkorzystniejsza jest sytuacja w skupieniu 5, dwuelementowym, z gminami Dziwnow
i Miedzyzdroje. Oba obiekty sg gminami nadmorskimi, o funkcji przede wszystkim tury-
stycznej. W skupieniu tym wystepujg korzystne wartosci srednie, w poréwnaniu ze srednimi
ogolnymi, w przypadku takich cech, jak: przyrost naturalny 1000 oséb, zgony niemowlat na
1000 osob, udziat bezrobotnych zarejestrowanych w liczbie ludnosci w wieku produkcyj-
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nym, liczba pracujgcych w gospodarce narodowej na 1 tys. oséb, liczba potgczen (przewo-
dy uliczne, tzw. sie¢ rozdzielcza) prowadzgcych do budynkéw mieszkalnych i zbiorowego
zamieszkania — sie¢ kanalizacyjna na 1 km? dochody wiasne budzetéw na 1 mieszkanca,
w tys. zt, udziat oséb fizycznych prowadzacych dziatalno$¢ gospodarczg w ogdinej liczbie
pomiotéw, w %. W skupieniach IV, VI, VII i VIl wiekszo$¢ wartosci srednich dla przyjetych
cech ma warto$ci niekorzystne, w poréwnaniu ze Srednimi ogoinymi.

Metody klasyfikacji obiektow sg wykorzystywane witasciwie we wszystkich dziedzinach
nauki, w szczegolnoéci w badaniach obiektéw spoteczno-gospodarczych charakteryzowa-
nych przez wiele zmiennych. Metody wielowymiarowej statystyki poréwnawczej sg stosowane
w analizach regionalnych, w ktérych obiektami badania, w zalezno$ci od obszaru odniesienia,
mogqg by¢: kraje, wojewddztwa, regiony powiaty czy gminy (Strahl 2006). Analizy obiektow
pod wzgledem poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego sg prowadzone w wielu osrod-
kach w Polsce. Przyktadem mogg by¢ prace (Strahl 2003, Bak i Sompolska-Rzechuta 2005,
Piontek 2006, Janulewicz i Kamihska 2009, Pawlas 2010), dotyczgce réznych obiektéw tery-
torialnych, np. wojewddztw Polski, powiatow, gmin wiejskich czy miejsko-wiejskich.

PODSUMOWANIE

W pracy przeprowadzono taksonomiczng analize gmin miejsko-wiejskich wojewodztwa
zachodniopomorskiego pod wzgledem poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego. Badanie
dotyczyto roku 2009, a lista zmiennych diagnostycznych byta uwarunkowana dostepnoscig
informacji dotyczacych badanych obiektow. W analizie wykorzystano dwie metody — Warda
i k-Srednich, nalezgce do réznych grup metod taksonomicznych. Liczbe skupien wyodrebnio-
no, stosujgc kryterium zaproponowane przez Grabinskiego (1992), na podstawie analizy
drzewka potgczen; otrzymano 8 skupiern gmin. Taka samg liczbe klas wytoniono przy zasto-
sowaniu metody k -Srednich. Poréwnujac otrzymane wyniki klasyfikacji, zauwazono niewielkie
roznice pomiedzy grupami. Niektére skupienia obejmowaty prawie identyczne gminy, a w in-
nych nastgpity przesuniecia niektorych obiektow. Réznica w rezultatach klasyfikacji polegata
na tym, ze otrzymano 2 skupienia jednoelementowe, stosujgc metode Warda. Najlepszg sy-
tuacje odnotowano w skupieniu dwuelementowym, zawierajgcym gminy Dziwnéw i Miedzyz-
droje, w ktéorym wiekszos¢ wartosci srednich przyjmowata korzystne wartosci, w poréwnaniu
z pozostatymi skupieniami oraz Srednimi dla wszystkich gmin. W wielu skupieniach zaobser-
wowano niekorzystng sytuacje pod wzgledem wartosci Srednich przyjetych zmiennych dia-
gnostycznych. W kolejnych badaniach nalezatoby uwzgledni¢ inne zmienne, ktére oddajg
specyfike badanych gmin.

Stosowanie metod taksonomicznych potwierdza ich przydatno$¢ w ocenie przestrzen-
nego zréznicowania poziomu rozwoju spoteczno-gospodarczego oraz utatwia podejmowa-
nie decyzji dotyczacych kierunkéw rozwoju analizowanych obiektow.
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